
   

 

 

 
  

vuqns’k 

 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   

  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 
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Ikw.kkZad  : 200  vad 

 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 
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fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir 

djrk gw¡ A 

 ………………………… 

 bfUothysVj ds gLrk{kj 
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uke     :......................................... 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 

 

m इलक्ट्रा)न क) द्रव्रFम)न Mass of electron ωȢρρρπ ËÇ 

h प्रल)oक ननFत)oक Planck's constant φȢφσρπ  * Ó 

e इलक्ट्रा)न क) आवेश Charge of electron ρȢφ ρπ  C 

k बोल्सर×cम)न ननFत)oक Boltzmann constant ρȢσψρπ  J/K 

c प्रक)श क) वेग Velocity of light σȢπ ρπ m/s 

R मोलर गैc ननFत)oक Molar gas constant ψȢσρτ * + ÍÏÌÅ 

Ry ररडबगगरननFत)oक Rydberg constant ρȢπωχρπ Í  

NA आवोग)द्रो coखरF) Avogadro number φȢπςσρπ ÍÏÌÅ 

G नरFू टन नरननFत)oकर Newton constant φȢφχρπ  . ÍËÇ 

‐ पर)वैद्Fुतरअचरर Permittivity of 

vacuum  

ψȢψυτρπ  & Í  

‘ चुoबकीFरव्रF)प्रFत)र Permeability of 

vacuum 

τ“ ρπ ( Í  

 1 eV 1 eV ρȢφ ρπ  * 

 amu amu ρȢφχρπ  ËÇ 
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LIST OF THE ATOMIC WEIGHTS OF THE ELEMENTS 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 

Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 

Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 

Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 

Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 

Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 

Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 

Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 

Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 

Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 

Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 

Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 

Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 

Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 

Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 

Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 

Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 

Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 

Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 

Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 

Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 

Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 

Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 

Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 

Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 

Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 

Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 

Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 

Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 

Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 

Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 

Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 

Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 

Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 

Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 

Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 

Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 

Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 

Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 

Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 

Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 

Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 

Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 

Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 

Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 

Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 

Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 

Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 

Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 

Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 

Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 

Mendelevium Md 101 (256)     

*  Based on mass of C12 at 12.000é . The ratio of these weights of those on the order chemical scale (in which oxygen of natural 

isotopic composition was assigned a mass of 16.0000é) is 1.000050.  (Values in parentheses represent the most  stable known 

isotopes) 
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Hkkx \PART 'A' 
 

 

1. ननम्रनरशबदोंरकोरcमू होंरमेंरहररएकरमेंरएकरcoखरF) 
निपीरहुईरहै,रजिcके रआध)ररपररआपकोरउनरहेंरेटन तेर
क्रमरमेंरव्रFवजथिततरकरन)रहै : 

 E. त)लीरमेंरिेदरमतरकरो 

 F. खचरेरकोरप)oच)रमतरकरन) 

 G. बगीच)ररम्रFरहै  

 H. बरc)तरमेंरभीगे  

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 
 

1. In each of the following groups of words is 

a hidden number, based on which you 

should arrange them in descending order.  

Pick the correct answer: 

 E. Papers I Xeroxed 

 F. Wi-Fi veteran 

 G. Yourself ourselves 

 H. Breaks even 

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 

 

2.  

  

 उपरोक्ट्रतरचचत्ररमेंरवगोंरकीरcoखरF)रहै 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

2.  

 
 The number of squares in the above figure 

is 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

3. एकरदू क)नद)ररएकरउत्रप)दर कोरRs. 100 मेंर
खरीदत)रहैरतत)रउcेर10%  ल)भरमेंरबेचत)रहै र

ग्र)हकरउcीरचीज़रकोरउcीरदू क)नद)ररकोर10%  

नुकc)नरभोगतेरहुFेरबेचररदेत)रहै रइcरलेन-देनरमेंर
दू क)नद)ररकोरममलत)रहै 

 1. कोईरल)भरF)रनुकc)नरनहीo 
 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

3. A shopkeeper purchases a product for 

Rs.100 and sells it making a profit of 10%. 

The customer resells it to the same 

shopkeeper incurring a loss of 10%. In these 

dealings the shopkeeper makes 

 1. no profit, no loss 

 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

4. िैcेरदश)गF)रगF)रहै,रपररम)पर165 केरएकरबडेर
आFतर के र अoदरर प)ाँचर cव)गगcमर आFतर खीoचेर
ि)तेरहैं रइनरप)oचोंरआFतोंरमेंरcेरककcीरएकरक)र
पररम)परक्ट्रF)रहै? 

  
 

 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.     165 

 

4. Five congruent rectangles are drawn inside 

a big rectangle of perimeter 165 as shown.  

What is the perimeter of one of the five 

rectangles? 

  
 

 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.    165 

 

5. एकरव्रFजक्ट्तर10 km/hरकीरगनतरcेरअनुढ)ल,र6 

km/h कीरगनतरcेरऊर्धरवग,रतत)र7.5 km/hरकीरगनतर
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cेरcमतलरमेंरचलत)रहै रFददरउcेरथिरत)नरAरcेर
दू cरेरथिरत)नरBरतकरि)नेरके रमलएर3 ेoटन ेरलगतेर
हैं,रतत)रव)पcीरके रमलएर1 ेoटन ),रA तत) B केरबीचर
कीरदू रीरहै: 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. दू रीरके रपररकलनरके रमलएरददFेरगFेरआoकडेर
 अपF)गप्रतरहैं  

 

5. A person walks downhill at 10 km/h, uphill 

at 6 km/h and on the plane at 7.5 km/h.  If 

the person takes 3 hours to go from a place 

A to another place B, and 1 hour on the way 

back, the distance between A and B is 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. Given data is insufficient to calculate 

 the distance. 

 

6. एकरबतगनरमेंरिलरअधू र)रभर)रि)त)रहै रऔरर
िलर उcमेंर ड)ल)र ि)त)र है,रcमFर के र cीधेर
अनुप)तरकीरगनतरcेर[अत)गत्ȟ ᶿὸ  रिलरके र
कुलरआFतनरV कोरcमFरtरके र c)त-c)तर
पररवतगनरकोरननम्रनररेख)चचत्रोंरमेंरcेरकनन-c)रcहीर
दश)गत)रहै? 

 

  
 

6. A vessel is partially filled with water. More 

water is added to it at a rate directly propor-

tional to time [ὭȢὩȢȟ
 
ᶿὸ. Which of the 

following graphs depicts correctly the varia-

tion of total volume V of water with time t? 

 

  

  
 

7. ककcीरक्षणरे डीरकेरअoकपट्टरमेंरे oटन रकीरcुईरएवoर
ममनटन रकीरcुई 5 तत) 6 अoकोंरके रबीचरएकरके र
ऊपररएकरआतेरहैं रइcरक्षणरमेंरममनटन रकीरcुईर
कीरनोक 

 1. 6रअoकरके रअचधकरप)cरहै  

 2. 5 तत)र 6रअoकोंरcेरcम)नरदू रीरपररहै  
 3. 5रअoकरके रअचधकरप)cरहै  

 4. 11 तत) 12रअoकोंरcेरcम)नरदू रीरपररहै  
 

7. At one instant, the hour hand and the minute 

hand of a clock are one over the other in 

between the markings for 5 and 6 on the dial. 

At this instant, the tip of the minute hand  

 1. is closer to the marking for 6 

 2. is equidistant from the markings  

  for 5 and 6 

 3. is closer to marking for 5 

 4. is equidistant from the markings for  

  11 and 12 

 

8. एकरपक्षीरअपनेरेोंcलेरकोरिोडकररउडरि)त)रहै र
ोेंcलेरcेरउcकीरदू रीरx,र cमFर tरकेरफलनरके र
रूपरमेंरचचत्रत्रतरककF)रगF)रहै रननम्रनरचचत्रोंरमेंर
कनन-c)रcहीरहोरनहीoरcकत)? 

 

   
 

8. A bird leaves its nest and flies away. Its 

distance x from the nest is plotted as a 

function of time t. Which of the following 

plots cannot be right? 
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9. 1 cें.मी.रमोटन ेरगत्रतेरcेरबन)रएकरेनरगत्रतीFरबक्ट्रcेर
क)रब)ह्Fरप)र्शरवगर29 cें.मी.रक)रहै रउcीरमोटन )ईरके र
दू cरेरएकरबक्ट्रcेर कोर उcके र अoदरर कcकरर रख)र
ि)त)रहै,रएकरऔररउcके रअoदर,रऐcेरमcलमcल)र
चलत)रहै रपू रेरcमुच्रचFरमेंरककतनेरेनरबक्ट्रcेरहोंगे? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 

9. A cubical cardboard box made of 1 cm thick 

card board has outer side of 29 cm.  A tight-

fitting cubical box of the same thickness is 

placed inside it, then another one inside it 

and so on. How many cubical boxes will be 

there in the entire set? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 

10. ल)ल,रहर)रएवoरनील),रइनरतीनरप्र)तममकरवणोंर
कोरअलगरअनुप)तोंरमेंरममश्रणरकरकेरद्ववतीFर
वणगरबन)Fेरि)तेरहैं रहररप्र)तममकरवणगर8 coभ)व्रFर
थिरतरोंरमेंरआत)रहै रधू cर,रल)ल,रहरेरएवoरनीलेरके र
cम)नरअनुप)तोंरकेरममश्रणरcेरबनत)रहै रइcर
Fोिन)नुc)ररधू cररकेरककतनेरथिरतररहोंगे? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8   

 4.     8  3 

 

10. Secondary colours are made by a mixture of 

three primary colours, Red, Green and Blue, 

in different proportions; each of the primary 

colours comes in 8 possible levels. Grey 

corresponds to equal proportions of Red, 

Green and Blue.  How many shades of grey 

exist in this scheme? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8
    4.     8  3 

 

11. द्ववववमीरcमतलरपर,ररेख)ओoरώ ὼȟώ ρ ὼ 

तत)रὼ π cरेबन)F)रगF)रत्रत्रभुिरहै:र(x तत) y 

अक्षरcम)नरम)पक्रमरके रहैं) 

 1. द्ववcमभुिरएवoरलoबकोण 

 2. द्ववcमभुिरपरoतुरलoबकोणरनहीo 
 3. लoबकोणरपरoतुरद्ववcमभुिरनहीoर 
 4. नरतोरद्ववcमभुि,रनरतोरलoबकोण 

 

11. The triangle formed by the lines ώ ὼȟώ
ρ ὼ and ὼ π in a two dimensional plane 

is (x and y axes have the same scale) 

 1. isosceles and right-angled 

 2. isosceles but not right-angled 

 3. right-angled but not isosceles 

 4. neither isosceles nor right-angled 

 

12. A तत) B  दोरब)ल्सरटन ीरहैं रप्र)रoभरमेंर A मेंर 2 मलटन रर
िलरहैरतत)रBरख)ली रहररेoटन ेरAरcरेरBरमेंरएकर
मलटन रर िलर थिरत)न)oतररतर ककF)र ि)त)र है,रतत)र
उcके रआधेरेoटन ेरके रपर्शरच)तरB cरेAरमेंररमलटन रर
िलरथिरत)न)oतररतरककF)रि)त)रहै रिल्सरदरcेरिल्सरदर
A ख)लीरहोग)र: 

 1. 5 ेoटन ोंरके रब)द  2.     4 ेoटन ोंरके रब)द 

 3. 3 ेoटन ोंरके रब)द  4.     2 ेoटन ोंरकेरब)द 
 

12. There are two buckets A and B.  Initially A 

has 2 litres of water and B is empty.  At 

every hour 1 litre of water is transferred 

from A to B followed by returning  litre 

back to A from B half an hour later.  The 

earliest A will get empty is in: 

 1. 5 h    2.     4 h  

 3. 3 h    4.     2 h 

 

13. कतनरA:रननम्रनरकतनरcत्रFरहै  

 कतनरB:  उपरोक्ट्रतरकतनरझू ठरहै  
 cहीरननष्रकर्षगरकोरननम्रनरमेंरcेरचुनें: 
 1.   कतन A तत)रकतन B दोनोंरहमेश)रcहीरहैं  

 2.  कतन A तत)रकतन B दोनोंरcहीरहोरcकतेरहैं,र
 FददरA तत) Bरके रबीचरकम-c-ेकमरएकरऔरर
 कतनरहोत)  

 3.  कतन A तत)रकतन B दोनोंरcहीरहोरcकतेरहैं,र
 FददरA तत) Bरके रबीचरकम-c-ेकमरदोरऔरर
 कतनरहोते  

 4.  कतन A तत)रकतन B दोनोंरथिरवतoत्र:रकभीरcहीर
 नहीoरहोरcकते  

 

13. Statement A:  The following statement is  

   true 

 Statement B:  The preceding statement is  

   false 

 Choose the correct inference from the 

following: 

 1.   Statements A and B are always true 

 2.  Statements A and B can be true if there 

 is at least one statement between  A and B 
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 3.  Statements A and B can be true if there 

 are at least two statements between  

  A and B 

 4.  Statements A and B can never be true, 

 independently. 

 

14. एकरक)रर60 km/h  गनतरcेरचलररहीरहै रउcके र
पैFोंरकेरcबcेरऊपररजथिततरत्रबनरदुओoरकीर
तत्रक)मलकरगनतरहै 

 1. 60 km/h आगरेकीरतरफ 

 2. 120 km/h आगरेकीरतरफ 

 3. 60 km/h आगरेकीरतरफ 

 4. 120 km/h आगरेकीरतरफ 

 

14. A car is moving at 60 km/h.  The instantan-

eous velocity of the upper most points of its 

wheels is 

 1. 60 km/h forward 

 2. 120 km/h forward 

 3. 60 km/h backward 

 4. 120 km/h backward 

 

15. Fदद  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 हरैतोरV + I + M =  ? 

 1. इcक)रपत)रनहीoरलग)F)रि)रcकत) 

 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

15. If  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 What is V + I + M =  ? 

 1. Cannot be found 

 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

16. एकरिीववतरकोमशक)रमेंरिल-आध)ररतरिीवद्रव्रFर
एकरवc)रद्ववपरतरझझल्सरलीरcेरcीम)oककतरहै रFददर
कोमशक)रकोरअपनेरव्रF)cर के र भ)गरतकरएकर
बहुतरनुकीलीरcुईरcेरिेददतरककF)रि)त)रहै,रcुईर
कोरब)हररननक)लनेरके रब)द 

 1. कोईरप्रभ)वरदेख)रनहीoरि)एग)  

 2. िबरतकरकोमशक)रे)वरकोरथिरवथिरतरनहीoरकरर
 देत)रतबरतकरcुईरcेरबन)ईरगFीरिेदरcेर
 िीवद्रव्रFरक)रबदह्)वरहोग)  

 3. िबरतकरकोमशक)रमररनहीoरि)तीरतबरतकर
 िीवद्रव्रFरक)रबदह्)वरेटन त)ररहेग)  

 4. गुबरब)ररेिैcेरकोमशक)रफटन ेगी  

 

16. A living cell has a protoplasm which is 

water based and demarcated by a lipid 

bilayer membrane.  If a cell is pierced up to 

 th of its diameter with a very sharp needle, 

after taking the needle out 

 1. no effect will be observed. 

 2. protoplasm will leak out from the hole 

 made by the needle for a few minutes 

 until the cell heals the wound. 

 3. protoplasm will keep on leaking out till 

 the cell is dead. 

 4. the cell will burst like a balloon. 

 

17. एकरच)वलरके रअन)िरक)रेनत्रवरहैर1.5 g/cc तत)र
च)वलरकेरढेररक)रपुoिरे नत्रवरहैर0.80 g/ccर र
Fददर1 मलटन ररकेरएकरप)त्ररकोरच)वलरcेरपू र)रभरर
ददF)रि)त)रहै,रतोरप)त्ररमेंरररक्ट्रतरथिरत)नरक)रकुलर
आFतनरहोग)रलगभग 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 
 

17. Density of a rice grain is 1.5 g/cc and bulk 

density of rice heap is 0.80 g/cc.  If a 1 litre 

container is completely filled with rice, 

what will be the approximate volume of 

pore space in the container? 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 

 

18. एकरवृत्रत)क)ररत)ल)बरकीरपररचधरपररजथिततरएकर
त्रबoदुरA cरेएकरकिुआरतैरन)रशुरूरकरत)रहै रएकर
cरलररेख)रमेंर4 मीटन ररतैरनेरके रब)दरवहरत)ल)बर
कीरपररचधरपररजथिततरत्रबoदुरB पररआत)रहै रवह)oर
cेरवहरददश)रबदलत)रहैरतत)र3 मीटन ररcरलररेख)र
मेंरतैरनेरके रब)दरवहरAरcरेव्रF)cत:रउल्सरटन ीरत्रबoदुरD 

पररआरि)त)रहै रAरcरेD कीरक्ट्रF)रदू रीरहै? 

 1. 3 m    2.     4 m 

 3. 7 m    4.     5 m 

 

18. A turtle starts swimming from a point A 

located on the circumference of a circular 

pond. After swimming for 4 meters in a 

straight line it hits point B on the circum-

ference of the pond.  From there it changes 

direction and swims for 3 meters in a straight 

line and arrives at point D diametrically 

opposite to point A.  How far is point D from 

A? 
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 1. 3 m    2.    4 m 

 3. 7 m    4.    5 m 

 

19. च)ररवृत्रत,रजिनमेंरcेरहररएकरकीरत्रत्रजरF)रएकरहै,र
ऐcेरबन)Fेरि)तेरहैंरककरहररवृत्रतरदोरऔररवृत्रतोंरकोर
िू त)रहै,रतत)रउनके रकेंद्ररएकरवगगरके रच)ररशीर्षगरपरर
पडतेरहैं रच)रोंरवृत्रतोंरके रबीचरनेरेरक्षेत्ररक)रक्षेत्रफलर
है 

 1.   p-1    2.     p-2 

 3.   3-p    4.     4-p 

 

19. Four circles of unit radius each are drawn 

such that each one touches two others and 

their centres lie on the vertices of a square.  

The area of the region enclosed between the 

circles is 

 1.   p-1    2.    p-2 

 3.   3-p    4.    4-p 

 

20. एरकरक फल्सरमरप्रोिक्ट्रटन ररतत)रएकरcू् रमदशशीरcम)नर
आवधगनरदेतेरहैं रपरoतुरिीववतरकोमशक)ओoरकोर
देखनेरके रमलएरप्रोिेक्ट्रटन ररक)मरमेंरइcमलFेरनहीoर
मलF)रि)त)रकक 

 1. एकरिीववतरकोमशक)रकोरएकरप्रोिेक्ट्रटन ररपरर
 रख)रनहीoरि)रcकत)र 

 2. दशगकरकीरआoखेंरcू् रमदशशीरके रप)cरहोतीरहैं,र
 परoतुरप्रोिेक्ट्रटन ररcेरक)फीरदू ररहोतीरहैं  

 3. cू् रमदशशीरएकरकजल्सपतरववम्रबरबनत)रहैर
 िबककर प्रोिेक्ट्रटन ररएकरव)थिरतववकरववम्रबर
 बन)त)रहै  

 4. प्रोिेक्ट्रटन ररकीरअपेक्ष)रcू् रमदशशीरकीरकहीoर
 अचधकर ववभेदनरशजक्ट्तरहै  

 

20. A film projector and microscope give equal 

magnification. But a film projector is not 

used to see living cells because 

 1. a living cell cannot be placed in a film 

 projector. 

 2. the viewerôs eye is close to a 

 microscope whereas it is far away from 

 the projectorôs screen. 

 3. a microscope produces a virtual image 

 whereas a projector produces a real 

 image. 

 4. a microscope has greater resolving 

 power  than a projector. 

 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 
21. कुिरमू लरकणोंरकेरप्रकीणगनरमें,रप्रकीणगनर

अनुपररच्रिेदर„, कुलरऊि)गरὉ रतत)रमू लभू तर
अचररὬ (प्रलैंकरक)रअचर) तत) ὧ (ननव)गतरमेंर
प्रक)शरकीरगनत)र  पररननभगररहोतेरप)F)रगF) र
ववमीFरववर्शरलेर्षणरके रउपFोगरcे,र„ रकीररइनर
र)मशFोंरपररननभगरत)रइccेरददF)रि)त)रहै र 

 1.       2.     Ⱦ  

 3.       4.      

 

21. In the scattering of some elementary 

particles, the scattering cross-section „ is 

found to depend on the total energy Ὁ and 

the fundamental constants Ὤ (Planckôs 

constant) and ὧ (the speed of light in 

vacuum).   Using dimensional analysis,र
the dependence of   „ on these quantities is 

given by 

 1.       2.    Ⱦ  

 3.      4.     

 

22. Fददर  ώ  रहै, तो ὼ है 
 1. ÌÎ   2.    ÌÎ  

 3. ÌÎ   4.    ÌÎ  

 

22. If   ώ  , then ὼ is 

 1. ÌÎ   2.     ÌÎ  

 3. ÌÎ   4.     ÌÎ  

 

23. cजम्मश्ररचररᾀ क)रफलनर    

 1. क)रएकरcरलरअनoतकरπरपररहैरतत)र
  ὲ ρȟςȟσỄरके रमलएरЍὲरपररकोदटन रςर
 के रअनoतकरहैंर  

 2.र क)रएकरcरलरअनoतकरπरपररहैरतत)र
  ὲ ρȟςȟσỄरके रमलएरЍὲरतत)र
 ὭЍὲ रपररकोदटन रςरके रअनoतकरहैं 

 3. के,ररὲ πȟρȟςȟσỄरके रमलएरὲरपरर
 कोदटन ररके र2रअनoतकरहरै  

 4. के,रὲ πȟρȟςȟσỄरके रमलएरὲरपरर
 कोदटन रके रςरअनoतकरहैंर 
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23. The function    of a complex variable 

ᾀ has 

 1. a simple pole at 0 and poles of 

 order ς ÁÔ Ѝὲ ÆÏÒ ὲ ρȟςȟσỄ 

 2. a simple pole at 0 and poles of 

 order ς ÁÔ Ѝὲ  and ὭЍὲ for

 ὲ ρȟςȟσỄ 

 3. poles of order 2 at Ѝὲ ,  

   ὲ πȟρȟςȟσỄ 

 4. poles of order 2 at ὲ ,  

  ὲ πȟρȟςȟσỄ 
 

24. Ὢὼ क)रफू ररFेररूप)नरतरणर 
 ὪὯ ᷿ Ὠὼ Ὡ  Ὢὼ  है रFददर

Ὢὼ ὼ‏‌ ‏‍ ὼ ‎‏ ὼ 

 है,रिह)oर‏ὼ डडरेकरडल्सरटन )रफलनर(तत)रमशखीर
अवकलिरकोरननददगष्रटन ररकरत)रहै)रतोरὪὯ र
क्ट्रF)रहैर? 

 1. ‌ Ὥ‍ὯὭ‎Ὧ 

 2. ‌ ‍Ὧ ‎Ὧ 

 3. ‌ Ὥ‍Ὧ‎Ὧ 

 4. Ὥ‌‍Ὧ Ὥ‎Ὧͮς 
 

24. The Fourier transform of Ὢὼ is  

 ὪὯ ᷿ Ὠὼ Ὡ  Ὢὼ.रIf  
 Ὢὼ ὼ‏‌ ‏‍ ὼ ‎‏ ὼȟ  
 where ‏ὼ is the Dirac delta-function 

(and prime denotes derivative), what is 

ὪὯ? 

 1. ‌ Ὥ‍ὯὭ‎Ὧ 

 2. ‌ ‍Ὧ ‎Ὧ 

 3. ‌ Ὥ‍Ὧ‎Ὧ 

 4. Ὥ‌‍Ὧ Ὥ‎Ὧ 

 

25. प्र)रoमभकरप्रनतबoध, ὸ π रपररὼ πर केरददFेर
ि)नेरपर,रअवकलरcमीकरणरςЍρ ὼर
क)रहलरहैर 

 1. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ÓÉÎÈςὸȟ              ὸ
 

 2. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 3. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 4.  ὼ ρ ÃÏÓςὸ,     ὸ π 

 

25. The solution of the differential equation  

ςЍρ ὼ, with initial condition 

ὼ πरat ὸ π is 

 1. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ÓÉÎÈςὸȟ              ὸ
 

 2. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 3. ὼ
ÓÉÎςὸȟπ ὸ

ρȟ              ὸ
 

 4.  ὼ ρ ÃÏÓςὸ,     ὸ π 

  

26. त्रत्रववमर आक)शर मेंर एकर के नरद्रीFर ववभवर
ὠὶ Ὧὶर में,रिह)oर Ὧ एकरअचररहै,रएकर
कणरगनतशीलरहै रएकरवृत्रतीFर कक्ष)र कीर
कोणीFरआवृजत्तर‫रउcकीरत्रत्रजरF)रὙ पररइcर
प्रक)ररननभगररहै:र 

 1. ‫ᶿὙ    .‫ᶿὙ  2  
 3. ‫ᶿὙȾ   4.    ‫ᶿὙ Ⱦ  

 

26. A particle moves in three-dimensional space in 

a central potential ὠὶ Ὧὶ, where Ὧ is a 

constant. The angular frequency for a ‫ 

circular orbit depends on its radius Ὑ as 

 1. ‫ᶿὙ     .‫ᶿὙ       2  
 3. ‫ᶿὙȾ        4.     ‫ᶿὙ Ⱦ 
 

27. त्रबनरदुओoरὼȟώ ὥȟὥ तत)र ὥȟὥ  पररदोर
द्रव्रFम)न,रप्रत्रFेकरά,र रखेरि)तेरहैं रदोरअनरFर
द्रव्रFम)नर,रप्रत्रFेकरςά,र त्रबनरदुओoर ὥȟὥ तत)र 
ὥȟὥर परररखेरि)तेरहैं रतoत्ररके रिडत्रवरके र

मुखरFरआ ूे णगरहैं:र 
 1. ςάὥ, τάὥ        2.     τάὥ, ψάὥ 

 

 3. τάὥ, τάὥ        4.     ψάὥ, ψάὥ 
 

 

27. Two masses,रά each,रare placed at the 

points  ὼȟώ ὥȟὥ and ὥȟὥ. Two 

masses, ςά each, are placed at the points 

ὥȟὥ and ὥȟὥ.  The principal moments 

of inertia of the system are 

 1. ςάὥ, τάὥ       2.    τάὥ, ψάὥ 
 

 3. τάὥ, τάὥ    4.     ψάὥ, ψάὥ 
 

 

28. ककcीरतoत्ररकीरलग्र)oिीर 
 ὒ άή ςάή Ὧ ή ςή ςήή  

cरेदीरि)तीरहैरिह)oरά तत) Ὧरधनरअचर हैं रउcकीर
प्रc)म)नरFरववध)रकीरआवृजत्तF)oरहैंर 

 1.  ,   2.     ρσ Ѝχσ 

 3.  ,   4.      ,  
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28. The Lagrangian of a system is given by 

 ὒ άή ςάή Ὧ ή ςή ςήή  

 where ά and Ὧ are positive constants. The 

frequencies of its normal modes are 

  

 1.  ,   2.   ρσЍχσ 

 3.  ,   4.    ,  

 

29. द्रव्रFम)नरά केरएकरकणरके रब)रेरमेंरववच)रेंरिोर
गनतरὺ केरc)तर गनतशीलर है र FददरὝ 

आपेक्षक्षकीFरगनतकरऊि)गरकोरतत)रὝ  उcकेर
अन)पेक्षक्षकीFरcजननकटन नरकोरननददगष्रटन रकरतेरहैं,र
तोर ὺ πȢπρ ὧरके र मलएरὝ Ὕ ȾὝ क)र
म)नरहैर 

  1.   ρȢςυρπ   2.   υȢπ ρπ  

 3.   χȢυ ρπ           4.   ρȢπ ρπ  

 

29. Consider a particle of mass ά moving 

with a speed ὺ. If Ὕ denotes the 

relativistic kinetic energy and Ὕ  its non-

relativistic approximation, then the value 

of Ὕ Ὕ ȾὝ for ὺ πȢπρ ὧ, is  

  1. ρȢςυρπ            2.     υȢπ ρπ  

3. χȢυ ρπ           4.     ρȢπ ρπ  

 

30. त्रत्रजरF)रὥ क)रएकरखोखल)रध)त्रवीFरगोल),रिोर
ववभवरὠ रमेंररख)र गF)र है,रअपनेर केंद्रर मेंर
आवेशरὗ रखत)रहै रगोलेरके रब)हर,रके नरद्ररcेरर
दू रीर ὶ रपर,रववभवरहैर 

 1. ὠ 2.      

 3.  4.      

 

30. A hollow metallic sphere of radius ὥ, 

which is kept at a potential ὠ, has a 

charge ὗ at its centre.  The potential at a 

point outside the sphere, at a distance  ὶ 
from the centre, is 

 1. ὠ 2.      

 3.  4.      

 

31. त्रत्रववमरननदेश)oकरतoत्ररकेरउद्गमरमेंररखेरगFेरआवेशर
ὗ पररववच)रें रएकरशoकु,रजिcकीरऊाँच)ईरὬरतत)र
वृत्रतीFरपेंदेरकीरत्रत्रजF) Ὑर(िैcेरककरचचत्ररमेंरदश)गF)र
गF)रहै),रके रवक्ररपृष्रठरcेरगुिरतेरववद्Fुतरक्षत्ररक)र
अमभव)हरहै  

   

 1.    2.      

 3.    4.      

 

31. Consider a charge ὗ at the origin of 3-

dimensional coordinate system. The flux 

of the electric field through the curved 

surface of a cone that has a height Ὤ and a 

circular base of radius Ὑ (as shown in the 

figure) is 

   
 1.    2.      

 3.    4.      

 

32. एकcम)नरचुoबकीFरक्षत्रर║ ὄὯ र(िह)oर ὄरएकर
अचररह)ैरके रददFेरि)नेरपर,रचुoबकीFरcददशरववभवर═ रकेर
मलएरएकरcoभ)व्रFरवरणरहै:र  

 1. ὄώ Ƕ  2.    ὄώ Ƕ 

 3. ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 4.    ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 

 

32. Given a uniform magnetic field ║ ὄὯ 

(where ὄ  is a constant), a possible choice for 

the magnetic vector potential ═ is   
 1. ὄώ Ƕ  2.    ὄώ Ƕ 

 3. ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 4.     ὄ ὼ Ƕώ Ƕ 

 

33. पर)वैद्Fुतरअचरर‭ केरएकर म)र्धरFमर तत)र
परवैद्Fुतरअचरर ‭ σ‭ केरदू cरेरम)र्धरFमरकेर
बीचरकेरअoतर)पृष्रठरcेरअ् वुवतरप्रक)शरक)रएकर
पुoिरप्रनतरवनतगतर होत)र है र दोनोंर म)र्धरFमर कीर
चुoबकीFर व्रF)प्रFत)Fेंर cवगत)cम)नर हैं र Fददर
आFतनरकोणर 60  ̄हरैतोरप्रनतवनतगतरप्रक)शर 

 1. आFतनरतलरcेरलoब,रतलर् वुवतरहै 
 2. आFतनरतलरcेरcम)oतर,रतलर् वुवतरहैर 
 3. वृत्रतीFत:र् वुवतरहै 
 4. क)र् वुणरआपनततरप्रक)शरकेर् वुणरकेर

 cम)नरहैर 
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33. A beam of unpolarized light in a medium 

with dielectric constant ‭ is reflected from a 

plane interface formed with another medium 

of dielectric constant ‭ σ‭. The two 

media have identical magnetic permeability.  

If the angle of incidence is 60 ,̄ then the 

reflected light  

 1. is plane polarized perpendicular to the 

 plane of incidence 

 2. is plane polarized parallel to the plane 

 of incidence  

 3. is circularly polarized  

 4. has the same polarization as the 

 incident light 

 

34. ककcीरहममगटन ीर coक)रकरὕ केरदोर प्रc)म)नरFीकृतर
अमभलक्षझणकरअवथिरत)FेंरहैंरȿρỚ तत)रर ȿςỚ, जिनक)र
अमभलक्षझणकर म)नरक्रमश:रρ तत)रς ह ैर दोर
अवथिरत)FेंरȿόỚ ÃÏÓ—ȿρỚ ÓÉÎ—ȿςỚ तत)र ȿὺỚ

ÃÏÓ‰ȿρỚ ÓÉÎ‰ȿςỚ, ऐcीरहैंरककरộὺὕὺỚ χȾτ 

तत)र ἂόȿ’ἃ π  र— तत)र ‰रके रcभ)व्रFरम)नर
ननम्रनरमेंरcेरक्ट्रF)रहै?र 

 1.   —   रतत)र ‰  

 2. —   रतत)र ‰  

 3. —   रतत)र ‰  

 4.    —   रतत)र ‰  

 

 34. A Hermitian operator ὕ has two 

normalised eigenstates ȿρỚ and ȿςỚ with 

eigenvalues ρ and  ς, respectively. The 

two states ȿόỚ ÃÏÓ—ȿρỚ ÓÉÎ—ȿςỚ and 

ȿὺỚ ÃÏÓ‰ȿρỚ ÓÉÎ‰ȿςỚ are such that 

ộὺὕὺỚ χȾτ and ἂόȿ’ἃ π. Which of 

the following are possible values of  — 

and ‰? 

 1.   —   and ‰  

 2. —   and ‰  

 3. —   and ‰  

 4.    —   and ‰  

 

35. द्रव्रFम)नरά केरएकरकणरकी,रववभवर  ὠὼ

ὠÃÏÓÈ में,रिह)oरὒ  तत)र ὠ रअचररहैं,  (औररर
ὠḻ

ᴐ र है, आध)रर अवथिरत)र ऊि)गर
cजननकटन त:रहैर 

 1. ὠ
ᴐ

  2.     ὠ
ᴐ

 

 3. ὠ
ᴐ

  4.     ὠ
ᴐ

 

35. The ground state energy of a particle of 

mass ά in the potential ὠὼ

ὠÃÏÓÈ, where ὒ and ὠरare constants 

(and  ὠḻ
ᴐ

 is approximately 

 1. ὠ
ᴐ

  2.     ὠ
ᴐ

 

 3. ὠ
ᴐ

  4.     ὠ
ᴐ

 

 

36. म)नेंरककर ‪  प्र)नFकरअoकनरपद्धनतरमेंर
ह)इड्रोिनरपरम)णुरकीरअमभलक्षझणकरअवथिरत)ओoर
कोरननददगष्टन रकरत)रहै रअवथिरत)र 

 ς ‪ σ ‪ Ѝχ ‪ Ѝυ ‪  

 ननम्रनरमेंरcेरककcकीरअमभलक्षझणकरअवथिरत)रहै? 

  1. ὒ, परoतुरहैममल्सरटन नीरF)रὒरकीरनहीo 

 2. हमैमल्सरटन नी,रपरoतुरὒ F)र ὒरकीरनहीoर 

 3.  हैममल्सरटन नी, ὒ तत)र ὒरकीर 
 4. ὒ तत) ὒरकी,र परoतुरहैममल्सरटन ीनरकीरनहीoर 

 

36. Let ‪  denote the eigenstates of a hydrogen 

atom in the usual notation.  The state  
ρ

υ
ς ‪ σ ‪ Ѝχ ‪ Ѝυ ‪  

 is an eigenstate of 

 1. ὒ, but not of the Hamiltonian or ὒ 

 2. the Hamiltonian, but not of ὒ or ὒ 

 3.  the Hamiltonian, ὒ and ὒ 

 4. ὒ and ὒ, but not of the Hamiltonian 
 

37. आर)मरअवथिरत)रमेंररहतेरप्रचक्रण-½ कणरकीरहैममल्सरटन नीर 
Ὄ Ὁ „ ‌„ cरेदीरि)तीरहै,रिह)oर „ तत)र „ 

प)ऊलीरप्रचक्रणरआव्रFू हरतत)रὉ तत)र‌ अचररहैं रइcर
हैममल्सरटन नीरके रअमभलक्षझणकरम)नरहैंर 

 1. ὉЍρ ‌  

 2. ὉЍρ ‌  

 3. Ὁ (द्ववकरअपभ्रष्रटन ) 

 4. Ὁ ρ ‌  

 

37. The Hamiltonian for a spin-½ particle at rest is 

given by Ὄ Ὁ „ ‌„, where „ and „ 

are Pauli spin matrices and Ὁ and ‌ are 

constants. The eigenvalues of this Hamiltonian 

are 

 1. ὉЍρ ‌  

 2. ὉЍρ ‌  

 3. Ὁ (doubly degenerate) 

 4. Ὁ ρ ‌  
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38. एकर रेकििरेटन रर के र भीतरीर भ)गर कीर ऊष्रम)र
 ध)ररत)र4.2 kJ/Kरहै,रऔररब)हररक)रत)पम)नर
 27°Cरहै र रेकििरेटन रर मेंर त)पम)नर18  ̄ C cे 
 17 C̄रतकर कमर करनेरकेरमलएरनरFू नतमर
 क)Fगरहैरलगभग 
 1. 2.20 kJ  2.     0.80 kJ 

 3. 0.30 Kj  4.     0.14 kJ 

 

38. The heat capacity of (the interior of) a 

 refrigerator is 4.2 kJ/K. The minimum 

 work that must be done to lower the 

 internal temperature from 18  ̄ C to 17 C̄ 

 when the outside temperature is 27°C 

 is     

 1.      2.20 kJ  2.     0.80 kJ 

 3. 0.30 kJ  4.     0.14 kJ 

  

39. थिरवतoत्र,रअनरFोनरFकक्रF)हीन,रएकर ववमीर दोलकोंर
के रएकरतoत्ररके रमलए,रcीम)oतर Ὕᴼπर मेंरहरर
दोलकरकीरमुक्ट्रतरऊि)गरक)रम)नरहै:र 

 1. ᴐᴐ     .2   ‫‫ 

 3. ᴐ0     .4   ‫ 

 

39. For a system of independent non-interacting 

one-dimensional oscillators, the value of the 

free energy per oscillator, in the limit Ὕᴼπ, 
is 

 1. ᴐᴐ     .2   ‫‫ 

 3. ᴐ0     .4   ‫ 

 

40. ὔ आईमcoगरप्रचक्रणोंरके रएकरतoत्ररक)रcoववतरणर
फलनरहैर ὤ ‗ ‗ , िह)o  ‗ तत)र‗ त)परके र
फलनरहैं,रपरoतुरὔरपररननभगररनहीoरकरत) रFददर
‗ ‗ है,रcीम)oतरὔᴼЊ पररहररप्रचक्रणरक)रर
मुक्ट्रतरऊि)गरहैर 

 1. ὯὝ ÌÎ
 

  2.     ὯὝ ÌÎ  ‗ 

 3. ὯὝ ÌÎ ‗‗  4.     ὯὝ ÌÎ ‗  

 

40. The partition function of a system of ὔ Ising 

spins is ὤ ‗ ‗ , where ‗ and  ‗ are 

functions of temperature, but are independent 

of ὔ.  If  ‗ ‗, the free energy per spin in 

the limit ὔᴼЊ is 

 1. ὯὝ ÌÎ
 

 2.     ὯὝ ÌÎ  ‗ 

 3. ὯὝ ÌÎ ‗‗  4.     ὯὝ ÌÎ ‗
  

 

41. ὔ अनरFोनरFकक्रF)हीनरप्रचक्रण-1/2 कणोंरके रएकरतoत्रर
कीरहैममल्सरटन नीरहैरὌ ‘ὄВὛ, िह)oरὛ ρ 

क्षेत्ररके रcम)oतररὭ  प्रचक्रणरके रब)ह्FरचुoबकीFरक्षत्रर
ὄरकीरददश)रमेंरेटन करहै रत)परὝ िबरὩ Ⱦ ς 

है,रहररकणरकीरववमशष्रटन रऊष्रम)रहैर 

 1. Ὧ   2.    ὯÌÎς 

 3. Ὧ ÌÎς   4.   Ὧ ÌÎς  

 
41. The Hamiltonian of a system of  ὔ non-

interacting spin-1/2 particles is Ὄ
‘ὄВὛ, where Ὓ ρ are the 

components of Ὥ  spin along an external 

magnetic field ὄ. रAt a temperature Ὕ such 

that Ὡ Ⱦ ς, the specific heat per 

particle is  

 1. Ὧ   2.     ὯÌÎς 

 3. Ὧ ÌÎς   4.     Ὧ ÌÎς  

 

42. Fददरककcीर मcमलकॉनर वैरेक्ट्रटन रर कीर पर्शरचददमशकर
ब)F)cरवोल्सरटन त)रदुगुनीरकीरि)तीरहै,रcoगतरcoक्रमणर
ध)ररत)र 

 1. Ѝςरगुनीरबढतीरहै र 

 2. दुगनीरहोतीरहै र 

 3. Ѝςरगुनीरे टन तीरहै  

 4. आधीरहोतीरहै र 

 

42. If the reverse bias voltage of a silicon varactor 

is increased by a factor of 2, the corresponding 

transition capacitance 

 1. increases by a factor of Ѝς 
 2. increases by a factor of 2 

 3. decreases by a factor of Ѝς 
 4. decreases by a factor of 2 

 

43. ननम्रनरददFेरगFेरआरेखीFरचचत्ररमेंर4 त्रबटन रववथिरत)पनर
पoजिFोंरA तत)र B केरप्र)रoमभकरम)नरक्रमश:रहैंर 1011 

तत)र 0010 र रथिरपoदरT2रके रब)दरSOA तत)र SOB परर
म)नरक्रमश:रहैंर 
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 1. 1110 and 1001  2.     1101 and 1001 

 3. 1101 and 1100 4.     1110 and 1100 

 

43. In the schematic figure given below, the 

initial values of 4 bit shift registers A and B 

are 1011 and 0010 रrespectively. The values 

at SOA and SOB after the pulse T2  are 

respectively 

 
 1. 1110 and 1001  2.    1101 and 1001 

 3. 1101 and 1100 4.    1110 and 1100 

 

44. Fददरप्र)चलरώ तत)रὼ क)रcoबoधरώ ÌÏÇὼ cरे
है,रतोरपररपतरजिcके रउपFोगरcेरὼ केरc)तर
रैझखकत:रववचररतरननगगमरवोल्सरटन त) ὠरउत्रप)ददतर
होरcकत)रहै,रवहरहैर 

  

 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4. 

  
 

44. If the parameters ώ and ὼ are related by 

ώ ÌÏÇὼ, then the circuit that can be 

used to produce an output voltage ὠ 

varying linearly with ὼ is 

 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4.  

   
 

45. ववभेदनर1 mV तत)र 0.5रmV रररखनेव)लेरदोरर
वोल्सरटन मीटन रोंरद्व)र)रम)पीरगFीरवोल्सरटन त)र के र60 

तत)र 10 प)ठF)oकोंरकोरदोरआoकडेरcमू हर A तत)र 
B अoतववगष्रटन रकरतेरहैं रआoकडेरcमू होंरA तत) B cरे
प)FीरगFीरम)र्धरFरवोल्सरटन तओoरमेंरअननजर्शचतत)Fेंर
क्रमश:र UA तत)रUBरहैं रFददरcoFोजितरआoकडेर
cमू हरमेंरम)र्धरFरकीरअननजर्शचतत)रUABरहै,रतोर
ननम्रनरकतनोंरमेंरcेरकनन-c)रcहीरहै? 

 1. UAB < UA रतत)र UAB > UB 

 2. UAB < UA रतत)रUAB < UB  

 3. UAB > UA रतत)र UAB < UB 

 4. UAB > UA रतत)र UAB > UB 

 

45. Two data sets A and B consist of 60 and 

10 readings of a voltage measured using 

voltmeters of resolution of 1 mV and 0.5 

mV respectively. The uncertainty in the 

mean voltage obtained from the data sets 

A and B are UA and UB, respectively.  If 

the uncertainty of the mean of the 

combined data sets is UAB, then which of 

the following statements is correct? 

 1. UAB < UA and UAB > UB 

 2. UAB < UA and UAB < UB  

 3. UAB > UA and UAB < UB 

 4. UAB > UA and UAB > UB 
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Hkkx \PART 'C' 
 

46. हममगटन रबहुपदर Ὄ ὼ अवकलरcमीकरणर 

ὨὌ

Ὠὼ
ςὼ
ὨὌ

Ὠὼ
ςὲὌ ὼ π 

 क)रcम)ध)नरकरत)रहै रcoगतरिनकरफलनर
 Ὃὸȟὼ В

Ȧ
Ὄ ὼὸ  

 इcरcमीकरणरक)रcम)ध)नरकरत)रहैर 

 1. ςὼ ςὸ π  

 

 2. ςὼ ςὸ π  

 

 3. ςὼ ς π  

 

 4. ςὼ ς π 

 

46. The Hermite polynomial Ὄ ὼ satisfies 

 the differential equation 

ςὼ ςὲὌ ὼ π. 

 The corresponding generating function 

 Ὃὸȟὼ В
Ȧ
Ὄ ὼὸ satisfies the 

 equation 

 1. ςὼ ςὸ π  

 

 2. ςὼ ςὸ π  

 

 3. ςὼ ς π  

 

 4. ςὼ ς π  

 

47. एकरफलनरὪὼ अवकलरcमीकरणर  

  ‫Ὢ ὼ‏ ὥर क)रcम)ध)नरकरत)र
 है,रिह)oर  धनरहै रὪरक)रफू ररFेररूप)oतरणर ‫
 ὪὯ ᷿ Ὠὼ Ὡ Ὢὼ तत)रcमीकरणरक)र
 हलरक्रमश:रहैं:र 
 1.   तत)  Ὡ ȿ ȿ Ὡȿ ȿ 

 

 2.   तत)  Ὡ ȿ ȿ 

 3.   तत)  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 

 4.   रतत)  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 

 

47. A function Ὢὼ satisfies the differential 

equation  ‫Ὢ ὼ‏ ὥ, where  ‫ 

is positive. The Fourier transform ὪὯ

᷿ Ὠὼ Ὡ Ὢὼ of  Ὢ, and the solution of 

the equation are, respectively, 

 1.   and  Ὡ ȿ ȿ Ὡȿ ȿ 

 2.   and  Ὡ ȿ ȿ 

 3.   and  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 4.   and  Ὡ ȿ ȿ Ὡ ȿ ȿ 

 

48. cमीकरणर ςЍρ ὼ,रिह)oर ȿὼȿ ρ रcेर
 ननFoत्रत्रतरएकरगनतकीFरतoत्ररके रमलएर 

 1. ὼ ρ तत)र ὼ ρ,रदोनोंरअथिरत)Fीर 
  ननFतरत्रबoदुFेंरहैंर 
 2. ὼ ρ तत)र ὼ ρ,र दोनोंरथिरत)Fीर 
  ननFतरत्रबoदुFेंरहैंर 
 3. ὼ ρ एक्रररअथिरत)FीरननFतरत्रबoदुरहरैतत)र 
  ὼ ρ एकरथिरत)FीरननFतरत्रबoदुरहैंर 
  4. ὼ ρ एकरथिरत)FीरननFतरत्रबoदुरहरैतत)रर 
  ὼ ρ एकरअथिरत)FीरननFतरत्रबoदुरहरै 
 

48. For a dynamical system governed by the 

 equation  ςЍρ ὼ, with ȿὼȿ ρȟ  

 1. ὼ ρ and ὼ ρ are both unstable  
  fixed points    

 2. ὼ ρ and ὼ ρ are both stable  
  fixed points     

 3. ὼ ρ is an unstable fixed point and  
  ὼ ρ is a stable fixed point  

 4. ὼ ρ is a stable fixed point and  
  ὼ ρ is an unstable fixed point 

 

49. FददरὬ ς मलF)रि)ए,रतबरमcम्रपcनरके ररननFमर
 क)रउपFोगरकरके रcम)कलर᷿ Ὠὼ  क)रम)नरहै 

 1. 0.565  2.ररर0.620 

 3. 0.698  4.ररर0.736 

 

49. The value of the integral ᷿ Ὠὼ,  

 evaluated using Simpsonôsर  rule with 

 Ὤ ς, is 

 1. 0.565  2.ररर0.620 

 3. 0.698  4.ररर0.736 
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 t  

Q(t) 

 t  

Q(t) 

Q(t) 

Q(t) 

 t  

 t  

Q(t) 

 

 

50. िननरफलनर Ὂ ά‫ήÃÏÔὗर केरउपFोगर
 cेरहैममल्सरटन नीरὌ ὴ ά‫ήरक)रववदहतर
 रूप)oतरणरὴȟήᴼ ὖȟὗरcoपनरनर ककF)र ि)त)र
 ह ैरFदद ὗπ πरहैरतोरननम्रनरआलेखोंरमेंरcेर
 कनन-c)ररὗὸ कीरὸरपररननभगरत)रकोरदश)गत)रहै? 

 

  

  

  

  
 

50. A canonical transformationरὴȟήᴼ ὖȟὗ   is 

 performed on the Hamiltonian 

 Ὄ ὴ ά‫ή  via  the generating 

 function  Ὂ ά‫ήÃÏÔὗ. If ὗπ π, 

 which of the following graphs shows 

 schematically the dependence of ὗὸ on ὸ? 

  

  

  

  
 

51. आवृजत्तरक)रववककरणरउत्रcनतिगतरकरनेव)ल)र  ‫
 एकरदू रथिरतर्ोतरअमभग्र)दहत्ररके रc)पेक्षरचचत्ररमेंर 
 दश)गFेरअनुc)ररककcीरददश)रमेंर गनतरτὧȾυ केर
 c)तरगनतशीलरहै रर 

 

 अमभग्र)दहत्ररकीरउच्रचरअoतकीFरअन)वृजत्तरσ‫Ⱦςर
 ह ै रम)नेंरककरिैcेरदश)गF)रगF)रहै,रकोणर — 

 है रअमभग्र)दहत्ररकोरववककरणरकेरcocू चनरके र
 मलएर— रकोरकमरcेरकमरहोन)रच)दहएर 

 1.      ÃÏÓ  रररर2. ÃÏÓ  

 3.रररÃÏÓ
Ѝ

 रररर4. ÃÏÓ  

 

51. A distant source, emitting radiation of 

 frequency moves with a velocity  τὧȾυ ,‫ 

 in a certain direction with respect to a 

 receiver (as shown in the figure).  



17 
 

 
 The upper cut-off frequency of the  receiver 

 is σ.‫Ⱦς. Let — be the angle as shown 

 For the receiver to detect the 

 radiation, — should at least be  

 1.   ÃÏÓ  रररर2. ÃÏÓ  

 3. ÃÏÓ
Ѝ

 रररर4. ÃÏÓ  

 

52. एकरcमतलरमेंरगनतशीलरएकरकणरकीरलग्र)oिीर
 क)रतशीFरननदेश)oकोंरमेंरऐcेरददF)रगF)रहै:र 

ὒ ὼ ώ  ὼ ώ 

 ्ुवीFरननदेश)oकोंरमेंरववदहतरcoवेगरὴ (त्रत्रजरFीर
 ननदेश)oकरὶरcेरcoFुग्रमी) हरै 
 1. ὶÓÉÎ— ὶ—ÃÏÓ— 

 2. ὶÃÏÓ—  ὶ—ÓÉÎ— 

 3. ςὶÃÏÓς—  ὶ—ÓÉÎς— 

 4. ὶÓÉÎς—  ὶ—ÃÏÓς— 

 

52. The Lagrangian of a particle moving in a 

 plane is given in Cartesian coordinates as 

ὒ ὼ ώ  ὼ ώ  
 In polar coordinates the expression for the 

 canonical momentum ὴ (conjugate to the  

 radial coordinate ὶ) is  

 1. ὶÓÉÎ— ὶ—ÃÏÓ— 

 2. ὶÃÏÓ—  ὶ—ÓÉÎ— 

 3. ςὶÃÏÓς—  ὶ—ÓÉÎς— 

 4. ὶÓÉÎς—  ὶ—ÃÏÓς— 

 

53. एकरिोटन ीरचुoबकीFरcुईरथिरत)नरπȟπ परररखीर
ि)तीरहैरत)ककरउcक)रआ ूे णगरx-अक्षरके रc)त-c)तर
हो रदू cरीरएकरिोटन ीरचुoबकीFरcुईरत्रबoदुरथिरत)नर(1, 

1) पररहैरतत)रवहर ὼώ-cमतलरमेंरेू णगनरके रमलएर
मुक्ट्रतरहै रc)म्रF)वथिरत)रमेंरउनकेरचुoबकीFरआ ूे णोंर
के रबीचरक)रकोणर—रऐcेरहोग)रकीर 

 1.   ÔÁÎ— ρȾσ 2.रÔÁÎ— π 
 3.   ÔÁÎ— σ 4.रÔÁÎ— ρ 

 

53. A small magnetic needle is kept at πȟπ 

with its moment along the x-axis. Another 

small magnetic needle is at the point (1, 1) 

and is free to rotate in the ὼώ-plane. In 

equilibrium the angle — between their 

magnetic moments is such that  

 1.    ÔÁÎ— ρȾσ      2.ररÔÁÎ— π 
 3.    ÔÁÎ— σ      4.ररÔÁÎ— ρ 
 

54. आ ूे णगरὴᴆ  क)रएकरद्वव् वु,रआवृजत्तर‫रकेरc)तर
 दोलनरकरतेरहुए,रगोल)क)ररतरoगोंरकोरववककरझणतर
 करतीरहै रअचधकरदू रीरपररcददशरववभवरहैरर
 ὃᴆὶᴆ  Ὥὴᴆ रρȾὶरकीरकोदटन रतरक,रत्रबoदुर  ‫ 
 ὶᴆ ὶὲ  पररचुoबकीFरक्षेत्ररὄᴆरहैर 

 1.   ὲϽὴᴆ ὲ  

 2.   ὲ ὴᴆ  

 3.  ‫Ὧ ὲϽὴᴆὴᴆ  

 4.   ὴᴆ  

 

54. A dipole of moment ὴᴆ, oscillating at 

frequency radiates spherical waves. The ,‫ 

vector potential at large distance is  

ὃᴆὶᴆ  Ὥ.ὴᴆ  ‫ 

To order ρȾὶ the magnetic field ὄᴆ at a 

point ὶᴆ ὶὲ is 

1.   ὲϽὴᴆ ὲ  

2.   ὲ ὴᴆ  

3.  ‫Ὧ ὲϽὴᴆὴᴆ  

4.   ὴᴆ  

 

55. ककcीरपद)तगरक)रआवृजत्तरननभगररपर)वैद्Fुतरअचरर
‐‫ ρ रcरेददF)रि)त)र है,रिह)oर A र

एकरधनरअचररहै,र‫  अनुन)दीरआवृजत्तरतत)र‎,र
अवमoदनर गुण)oकरह ैरकोणीFरआवृजत्तर wर<< w0 र
कीरएकरववद्FुतचुoबकीFरतरoगरकेरमलएरननम्रनरमेंरcेर
क्ट्रF)रcहीरहै ? (म)ननFेरककरḺρरहै) 
 1.     तरoगरकीरउपेक्षणीFरअवशोर्षणरहै र 

 2. तरoगरप्रच)रणरअत्रFoतरपररक्षेपीरहै र 

 3. ववद्FुतचुoबकीFरतरoगरक)रप्रबल अवशोर्षणरहै र 

 4. cमू हरवेगरतत)रप्र)वथिरत)रवेगरके रचचह्नर 
  उल्सरटन ेरहोंगे र 

 

55. The frequency dependent dielectric constant 

 of a material is given by  

‐‫ ρ
ὃ

‫ ‫ Ὥ‫‎
 

  where A is a positive constant, ‫  the 

 resonant frequency and ‎ the damping 

 coefficient. For an electromagnetic 

 wave of angular frequency w<< w0, 
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 which of the following is true? (Assume 

 that Ḻρ.) 

 1.   There is negligible absorption of the  
 wave  

 2. The wave propagation is highly  
 dispersive  

 3. There is strong absorption of the  
 electromagnetic wave 

 4. The group velocity and the phase  
 velocity will have opposite sign  

 

56. एकरह)ईड्रोिनरपरम)णुरकोरὠ ► ‭ÃÏÓςÒὥϳ र
 के रक्षोभरअधीनरककF)रि)त)रहै,रिह)oर ὥ बोररत्रत्रजरF)र
 है र‭ कीरप्रतमरकोदटन रतकरआध)ररअवथित)रऊि)गरमेंर
 पररवतगनरहै:र 
 1.     ‭Ⱦτ   2.ररर‭Ⱦς 
 3.     ‭Ⱦς   4.ररर‭Ⱦτ 

 

56. A hydrogen atom is subjected to the 

 perturbation ὠ ► ‭ÃÏÓςÒὥϳ , 

 where ὥ is the Bohr radius. The change in 

 the ground state energy to first order in ‭ is 

 1. ‭Ⱦτ   2.ररर‭Ⱦς 
 3. ‭Ⱦς   4.ररर‭Ⱦτ 
 

57. एकरदादटन Fमरपरम)णुर (  केरन)मभकर एकर
 पॉजिाॉनरकोरअच)नकर अवशोवर्षतरकरके र
 दादटन Fमर(Å आFनरमेंरपररवनतगतरहोत)रहै रFददर
 प्र)रoभरमेंरदादटन Fमरपरम)णुरक)रइलेक्ट्राॉनरआध)रर
 अवथिरत)र मेंर त),रतोर(Å आFनरअपन)रआध)रर
 अवथिरत)रमेंरहोनेरकीरप्र)नFकत)रहैर 

 1. ρ   2.ररर 
 3.    4.ररर 

 

57. A positron is suddenly absorbed by the 

 nucleus of a tritium (  atom  to turn the 

 latter into a (Å ion. If the electron in the 

 tritium atom was initially in the ground 

 state, the probability that the resulting (Å 

 ion will be in its ground state is 

 1. ρ   2.ररर 
 3.    4.ररर 

 

58. अवथिरत)रὥȿρȟρỚ  ὦȿρȟρỚ (Fह)oरȿὰȟάỚरὒ तत)र
 ὒर कीरएकरअमभलक्षझणकरअवथिरत)रकोरननददगष्रटन र
 करतेर हैं)रमेंर रहतेर एकर कणर के र मलएर
 अननजर्शचतत)ओoर क)रगुणनफलर ɝὒ ɝὒ र
 नरFू नतमरहोग)रइcके रमलएरर   
  

 1. ὥ Ὥὦ   

 2.     ὥ π रतत)र ὦ ρ  

 3. ὥ
Ѝ

  रतत)र ὦ   

 4.      ὥ ὦ 

 

58. The product of the uncertainties 

 ɝὒ ɝὒ  for a particle in the state 

 ὥȿρȟρỚ  ὦȿρȟρỚ (where ȿὰȟάỚ denotes an 

 eigenstate of ὒ and ὒ)  will be a 

 minimum for 

 1. ὥ Ὥὦ   

 2.     ὥ π and ὦ ρ  

 3. ὥ
Ѝ

  and ὦ   

 4.     ὥ ὦ 

 

59. परीक्षणरतरoगफलनर

 ‪ὼ
ὥ ὼ ȟὼ ȿὥȿ

π                     ȟὼ ȿὥȿ

   

 केरउपFोगरcेरआकमलतरववभवरὠὼ Ὣȿὼȿ मेंर
 रहतेरएकरकणरकीरआध)ररअवथिरत)रऊि)गर(िह)oर 
 Ὣ रतत)र ὧ रअचररहैं) ह:ैर 
 1. 

ᴐ
Ⱦ

      2. 
ᴐ

Ⱦ

 

 3. 
ᴐ

Ⱦ

      4. 
ᴐ

Ⱦ

 

 

59. The ground state energy of a particle in the 

 potential ὠὼ Ὣȿὼȿ, estimated using the 

 trial wavefunction 

‪ὼ

ὧ

ὥ
ὥ ὼ ȟ ὼ ȿὥȿ

π                     ȟ ὼ ȿὥȿ

   

 (where Ὣ and ὧ are constants) is 

 1. 
ᴐ

Ⱦ

      2. 
ᴐ

Ⱦ

 

 3. 
ᴐ

Ⱦ

      4. 
ᴐ

Ⱦ

 

 

60. एक अनरFोनरFकक्रF)हीनर प्रचक्रमण- रव)ल) कणर
 cमुच्रचFरत)परὝ केरएकर ऊष्रम)रकुडरडर के र
 coपकगरमेंरहै,रऔररउcेरएकरब)ह्FरचुoबकीFरक्षत्ररकेर
 अधीनरककF)रि)त)रहै रहररकणरकीरदोरक्ट्रव)oटन मर
 अवथिरत)ओoर कीर ऊि)गFेंर‭ हैं र Fददर प्रनतर
 कणरकीरम)र्धरFरऊि)गरɀ‭Ⱦςर है,रतोरउcकीरमुक्ट्रतर
 ऊि)गरहैर 

 1. ς‭
ȾЍ 

      2. ‭ÌÎσȾς 

 3. ς‭ÌÎς      4. ‭  
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60. An ensemble of non-interacting spin-  

 particles is in contact with a heat bath at 

 temperature Ὕ,रand is subjected to an 

 external magnetic field. Each particle can be 

 in one of  the two quantum states of 

 energies ‭Ȣ If  the mean energy per 

 particle is ɀ‭Ⱦς, then the free energy 

 per particle is 

 1.     ς‭
ȾЍ 

  2.   ‭ÌÎσȾς 

 3.     ς‭ÌÎς  4.     ‭  

 

61. एकरजथितररत)परὝ Ὕर(Fह)oरὝ क्र)oनतकरत)पर
 ह)ैरतत)रएकरब)ह्FरचुoबकीFरक्षत्ररὬरमेंरककcीर
 लोहरचुoबकरकीरमुक्ट्रतरऊि)गरὪὬȟὝ कीरगुण)त्रमक 
 ननभगरत)रकोरननम्नरआलेखोंरमेंरcेरकनन-c)र
 दश)गत)रहै? 

  

  
   

  
  

  
  

  
 

61. Which of the following graphs shows 

 the qualitative dependence of the free 

 energy ὪὬȟὝ of a ferromagnet in an 

 external magnetic field Ὤ, and at a fixed 

 temperature Ὕ Ὕ where  Ὕ is the critical 

 temperature? 

  

  
   

  
  

  
  

  
  

62. एकरवगगरि)लकरपररककcीर F)दृजच्िकरभ्रमणकत)गर
च)ररथिरत)नोंरमेंरप्रत्रFेकरके रमलएर cम)नर प्र)नFकत)र
के र c)तर ननकटन तमर पडोcीर थिरत)नरमेंरगनतशीलर
होत)रहै रउद्गमरमेंरप्र)रoभरकरतेरहुएरभ्रमणकत)गर3र
कदमरलेत)रहै रइcरभ्रमणर के र दनर)नरकोईरभीर
थिरत)नरएकरcेरअचधकरब)ररcैररनहीoरककF)रि)त)र
इcकीरप्र)नFकत)रहैर 

 1. 12/27   2.ररर27/64 

 3. 3/8   4.ररर9/16  
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62. Consider a random walker on a square 

 lattice.  At each step the walker moves to 

 a nearest neighbour site with equal   

 probability for each of the four sites. The 

 walker starts at the origin and takes 3 

 steps. The probability that during this walk 

 no site is visited more than once is 

 1. 12/27   2.ररर27/64 

 3. 3/8   4.ररर9/16  

 

63. ननम्रनर प्र)चलर Fुक्ट्रतर एकरὲ-MOSFET परर
 ववच)रें:रववद्Fुतरध)र)रबलरὑ  60 µA/V

2
, 

 भoिनरवोल्सरटन त)र ὄὠ  10 V, प्रभ)वीरद्व)रर
 चनड)ईरcेरप्रण)लरदीेगत)रक)रअनुप)तर  5 

 तत)रदेहलीर वोल्सरटन त)र ὠ  0.5Vर रननम्रनर
 दश)गFेरपररपतरमें,रFहरὲ-MOSFET इcरक्षेत्ररमेंर
 क)मरकरररह)रहै:र 

  

 1. ओहममकरक्षेत्रर 2. अoतकरक्षेत्रर 

 3. coतृप्रतत)रक्षेत्रर     4.    भoिनरक्षेत्रर 

 

63. Consider an ὲ-MOSFET with the following 

 parameters: current drive strength ὑ  60 

 µA/V
2
, breakdown  voltage ὄὠ  10 V, 

 ratio of effective gate width to the channel 

 length  5 and threshold voltage 

  ὠ  0.5V.  In the  circuit given below, this 

 ὲ-MOSFET is operating in the  

  
 1. ohmic region       2. cut-off  region 

 3. saturation region     4.    breakdown region 

 

64. ननम्रनरपररपतरcेरcoगतरअवथिरत)रचचत्ररहै:र 

 

 1.  

     
      

 2.   

  
 3.      

 

  
 4.     

   

   
 

64. The state diagram corresponding to the 

 following circuit  is 

  
1.  

     
      

 2. 
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 3.      

 

  
 4.     

   

   
  

65. ननम्रनरपररपतरमेंर5रcेंकडरअवचधरके रमलएरशीर्षगर
 cेरशीर्षगरआF)मर1V तत)रअज्ञ)तरआवतगक)लर के र
 एकर जरF)वक्रीFर coके तर कोर ननवेशर ककF)र ि)त)र
 है र Fददर गझणत्ररर्षोडc)े)रीर मेंर म)नर(3E8)H 

 म)पत)रहैरतोरननवेमशतरcoके तरक)रआवतगक)लरहै:र 
 

 
  

 1. 2.5 ms   2.ररर4 ms 

 3. 10 ms   4.ररर5 ms 

 

65. A sinusoidal signal of peak to peak amplitude 

1V and unknown time period is input to the 

following circuit for 5 seconds duration.  If the 

counter measures a value (3E8)H in 

hexadecimal then the time period of the input 

signal is 

 

 
 1. 2.5 ms   2.ररर4 ms 

 3. 10 ms   4.ररर5 ms 

 

66. िबरककcीर थिरफदटन कीFर ठोcर पद)तगर क)र वववतगनर
प्रनतम)नरतरoगदैर्धरFगर0.15 nm केरx-ववककरणरपुoिरकेर
उपFोगरcेरअमभमलझखतरहोत)रहै,रउcकीररप्रतमरकोदटन र
वववतगनरशीर्षग,रकोणर30  ̄पररे टन त)रहै रFददरतरoगदैर्धरFगर

तत)रकोणरकेरम)पनरकीरत्रदटन F)oरक्रमश:र0.01 nm 

तत)र 1  ̄हैंरतोरअoततगलीFरदू रीरकीरपररकलनरमेंरत्रदटन र
होगीरलगभगर 

 1. 1.1 ³ 10
-2

 nm        2.    1.3 ³ 10
-4

 nm 

 3. 2.5 ³ 10
-2 nm  4.    2.0 ³ 10

-3
 nm 

 

66. The first order diffraction peak of a 

 crystalline solid occurs at a scattering 

 angle of 30  ̄when the diffraction  pattern 

 is recorded using an x-ray beam of 

 wavelength 0.15 nm.  If the error in 

 measurements of the wavelength and the 

 angle are 0.01 nm and 1  ̄ respectively, 

 then the error in calculating the inter-

 planar spacing will approximately be 

 1. 1.1 ³ 10
-2

 nm       2. 1.3 ³ 10
-4

 nm 

 3. 2.5 ³ 10
-2

 nm       4. 2.0 ³ 10
-3

 nm 

 

67. त्रत्रववमरि)लकरमेंरइलेकाॉनोंरक)रपररक्षेपणरcoबoधर
 cुcoहतरबoधनरcजननकटन नरमेंर 

‐ ‌ÃÏÓὯ ὥ ‍ὧέίὯὥ ‎ὧέί Ὧ ὥ 

 cरेददF)र ि)त)र है,रिह)oरὥ ि)लकरअचरर हैर
 तत)र ‌ȟ‍ȟ‎ ऊि)गरके र ववमर व)लेर अचरर हैं र
 प्रतमरत्रिलुव)oरक्षत्रर ȟȟ रके र कोनेर परर
 प्रभ)वीरद्रव्रFम)नरप्रददशरहैर 

 

 1. 
ᴐ
  

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

       

 2. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 3. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 4. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 

67. The dispersion relation of electrons in a 

 3-dimensional lattice in the tight binding 

 approximation is given by, 

‐ ‌ÃÏÓὯ ὥ ‍ÃÏÓὯὥ ‎ÃÏÓὯ ὥ 

 where ὥ is the lattice constant and ‌ȟ‍ȟ‎ are 

 constants with dimension of energy. The 
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 effective mass tensor at the corner of the first 

 Brillouin zone ȟȟ  is 

 

1. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

2. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

3. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

4. 
ᴐ
    

ở

Ở
ờ

π π

π π

π π
Ợ

ỡ
Ỡ

 

 

68. पररम)पररς ÍÍ ς ÍÍरक)रएकरपतले ध)जत्वकर
 क फल्सरमरमेंरτ ρπ रइलेक्ट्राॉनोंरहै रतoत्रर क)रफे मशीर
 तरoगरcददशरक)रपररम)ण,रमुक्ट्रतरइलेक्ट्रटन ॉनर
 cजननकटन नरमें,रहैर 

  1. ςЍ“ ρπ ÃÍ  

 2. Ѝς“ ρπ ÃÍ  

 3. Ѝ“ ρπ ÃÍ  

 4. ς“ ρπ ÃÍ  

 

68. A thin metal film of dimension  

 ς ÍÍ ς ÍÍ contains τ ρπ 

 electrons.  The magnitude of the Fermi 

 wavevector of the system, in the free 

 electron  approximation, is 

  1. ςЍ“ ρπ ÃÍ  

 2. Ѝς“ ρπ ÃÍ  

 3. Ѝ“ ρπ ÃÍ  

 4. ς“ ρπ ÃÍ  

 

69. ि)लकरआवतगरदू रीरa Fुक्ट्रतरएकरआवतशीरएक-ववमीर
 ि)लकरcेरगुज़रतेरएकरइलेक्ट्राॉनरके रमलए,रबरलॉखर
 प्रमेFरcेरअववरोधीरऊि)गरअमभलक्षझणकरफलनरके र
 coगतरननम्रनरतरoगरफलनोंरमेंरcेरकननc)रहै?  

 1. ‪ὼ ὃ ÅØÐὭ   ÃÏÓ  

 2. ‪ὼ ὃÅØÐὭ   ÃÏÓ    

  

 

 3. ‪ὼ ὃ ÅØÐὭ  ὭÃÏÓÈ   

 4. ‪ὼ ὃ ÅØÐὭ  Ὥ  

 

69. For an electron moving through a one-

 dimensional periodic lattice of 

 periodicity  a, which of the following 

 corresponds to an energy  eigenfunction 

 consistent with Blochôs  theorem?  

 1. ‪ὼ ὃ ÅØÐὭ   ÃÏÓ  

 2. ‪ὼ ὃÅØÐὭ   ÃÏÓ    

 3. ‪ὼ ὃ ÅØÐὭ  ὭÃÏÓÈ   

 4. ‪ὼ ὃ ÅØÐὭ  Ὥ  

 

70. 12
Mg, 

13
Al, 

17
Cl  तत)र18

Ar  कीरआध)ररअवथिरत)ओoर
 क)र LSरववनरF)cरक्रमश:रहैंर 

 1. Ὓȟ ὖϳȟὖȾ  तत)  Ὓ 

 2. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ  तत)  Ὓ 

 3. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ  तत) Ὓ 

 4. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ  तत)  Ὓ 

 

70. The LS configurations of the ground state 

 of 
12

Mg, 
13

Al, 
17

Cl and 
18

Ar are, respectively,  

 1. Ὓȟ ὖϳȟὖȾ ÁÎÄὛ 

 2. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ ÁÎÄ Ὓ 

 3. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ ÁÎÄὛ 

 4. Ὓȟ ὖϳȟὖϳ ÁÎÄ Ὓ 

 

71. एकरद्ववअवथिरत)रतoत्ररके रमलए,रउपरीरतत)रननचलीर
 थिरतरोंरमेंरपरम)णुओoरकीरआब)ददF)oरक्रमश:रσ ρπ 

 तत)र πȢχ ρπ  हैं रFददरउद्दीवपतरउत्रcिगनरगुण)oकर
 σȢπ ρπ m3

/W-s
3
 रतत)रऊि)गरेनत्रवर9.0 J/m

3
-Hzर

 ह ैर उद्दीवपतर उत्रcिगन गनतरहोगीर 

 1. ररφȢσ ρπ Ó       2.रररτȢρ ρπ Ó  

 3.रर ςȢχ ρπ Ó       4. ρȢψ ρπ Ó  

 

71. For a two level system, the population of 

 atoms in the upper and lower levels are 

 σ ρπ and πȢχ ρπ, respectively. If 

 the coefficient of stimulated emission is 

 σȢπ ρπ m3
/W-s

3
 and the energy density 

 is 9.0 J/m
3
-Hz, the rate of stimulated  

 emission will be  

 1. φȢσ ρπ Ó       2. τȢρ ρπ Ó  

 3. ςȢχ ρπ Ó       4. ρȢψ ρπ Ó  
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72. K केरप्रतमरऑFनीकरणरववभवर4.34 eVररहै,ररर 
 Cl क)रइलेक्ट्राॉनरबoधुत)र 3.82 eV तत)रKCl कीर
 c)म्रF)वथिरत)रप)तगक्ट्रFर 0.3 nmरहै र KCl अणुरकोर 
 K तत) Cl परम)णुओoरमेंरववFोजितरकरनेरके र
 मलएरआवर्शरFकरऊि)गरहैर 

 1. 8.62 eV  2.ररर8.16 eV 

 3. 4.28 eV  4.ररर4.14 eV 

 

72. The first ionization potential of K is 4.34 

 eV, the electron affinity of Cl is 3.82 eV 

 and the equilibrium separation of KCl is 

 0.3 nm. The energy required to dissociate 

 a KCl molecule into a K and a Cl atom is  

 1. 8.62 eV  2.ररर8.16 eV 

 3. 4.28 eV  4.ररर4.14 eV 

 

73. मुक्ट्रतरकणोंरcेरcजम्ममलतरननम्रनरप्रकक्रF)ओoरपरर
 ववच)रेंर 

 (i) ὲᴼὴӶὩ ’Ӷ 
 (ii) ὴӶὲᴼ“  

 (iii) ὴ ὲᴼ“ “ “  

 (iv) ὴ ’ӶO ὲ Ὡ  

  ननम्रनरकतनोंरमेंरcेरकनन-c)रcहीरहै?  

 1. प्रकक्रF) (i) cभीरcoरक्षणरववचधFोंरक)र 
  प)लनरकरत)रहैर 
 2. प्रकक्रF) (ii) बेररF)न्रcoखरF)रक)रcoरक्षणर 
  करत)रहै,रपरoतुरऊि)गरcoवेगरcoरक्षणरक)र 
  उल्सरलoेनरकरत)रहैर 
 3. प्रकक्रF) (iii) प्रबलरअनरFोनरFकक्रF)ओoरद्व)र)रर
  अनुमतरनहीoरहै,रपरoतुरक्षीणर  
  अनरFोनरFकक्रF)ओoरद्व)र)रअनुमतरहैर 
 4. प्रकक्रF) (iv) बेररF)नरcoखरF)रक)रcoरक्षणर 
  करत)रहै,रपरoतुरलेप्रटन ॉनरcoखरF)रcरoक्षणर 
  क)रउल्सरलoेनरकरत)रहैर 
 

73. Consider the following processes involving 

 free particles 

 (i) ὲᴼὴӶὩ ’Ӷ 
 (ii) ὴӶὲᴼ“  

 (iii) ὴ ὲᴼ“ “ “  

 (iv) ὴ ’ӶO ὲ Ὡ  

  Which of the following statements is true?  

 1. Process (i) obeys all conservation laws 

 2. Process (ii) conserves baryon  number, 

  but violates energy-momentum र 
  conservation 

  

 

 

 3. Process (iii) is not allowed by strong  
  interactions, but is allowed by weak  

  interactions 

 4. Process (iv) conserves baryon   
  number, but violates lepton number  
  conservation 

 

74. ववर्षमरप्रोटन ॉनरन)मभकरक)रववद्FुतीFरचतु् गुवरआ ूे णगर
 क)रम)नर ộὶỚरहै,रिह)oरὮरपू णगरकोझणFरcoवेगर
 है रὙ ρȢς फमशीरददFेरि)नेरपर,रकोशीFरमॉडलरके र
 अनुc)रर !Ì रन)मभकरक)ररचतु् गुवरआ ूे णगरक)रबॉनग 

 मेंरम)नरहैर 

 1. πȢπτσ   2.रररπȢπςσ 
 3. πȢωρυ    4.ररर0 

 

74. The electric quadrupole moment of an odd 

 proton nucleus is ộὶỚ , where Ὦ is the 

 total angular momentum.  Given that  

 Ὑ ρȢς fm, what is the value,र in  barn, र
 of the quadrupole moment of  the !Ì  

 nucleusर in the shell model?  

 1. πȢπτσ   2.रररπȢπςσ 
 3. πȢωρυ   4.ररर0 

 

75. द्रव्रFम)नरcoखरF)रὃ ρςυर केरन)मभकोंरमेंरcे,रद्रवर
 बू oदरप्रनतम)नरcेरपररकमलतरबoधनरऊि)गर(कू लoबरतत)र
 अcमममत)रऊि)गओoरके रमलए गुण)oकोंरक्रमश:र
 ὥ πȢχMeV तत)रὥ ςςȢυ MeV केरददFेर
 ि)नेरपर) उच्रचतमरइcके रमलऐरहैं:र 
 1. 8Å   2.ररर) 
 3. 4Å   4.ररर3Â 
 

75. Of the nuclei of mass number ὃ ρςυ, 
 the binding energy calculated from the 

 liquid drop modelर (given that the 

 coefficients for the Coulomb and the 

 asymmetry energy are ὥ πȢχMeV and 

 ὥ ςςȢυ MeV respectively) is a 

 maximum for  

 1. 8Å   2.ररर) 
 3. 4Å   4.ररर3Â 
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